Lésungsansatz flir Baustoffrecycling

Rund funf Millionen Tonnen feinkérniger Bauschutt fallen jahrlich
in Deutschland an. Bisher wird diese Feinfraktion auf Deponien entsorgt
und zum Teil im Bereich StraBen- und Deponiebau als Untergrund wieder
eingesetzt. Um die im Beton verwendeten wertvollen Rohstoffe wie Sand oder
Kies wiederzugewinnen und sie in den Produktionskreislauf zuriickfuhren zu kénnen,
haben sich vier Fraunhofer-Institute zum Ziel gesetzt, eine innovative Verwertung fir
feinkGrnigen Bauabbruch zu realisieren. Dazu wurde das Projekt »BauCycle« ins Leben
gerufen. Die Forscher behandeln dabei die gesamte Wertschdpfungskette — von
innovativen optischen Sortierverfahren Gber logistische Netzwerke bis hin zur
Entwicklung hochwertiger Baustoffe. Diese stoffliche Wiederverwendung
von Bauabbruch soll Primérrohstoffe nachhaltig schonen und
einer Verknappung von Deponieraum entgegenwirken.

Die Baubranche gehért in Deutsch-
land zu den ressourcenintensivsten
Wirtschaftssektoren. Jahrlich setzt
sie rund 600 Millionen Tonnen an
mineralischen Baurohstoffen ein.
Der bundesweite Gesamtbestand an
Bauwerken ist mit rund 100 Milliarden
Tonnen inzwischen ein bedeutendes

Rohstofflager, dessen Bestandteile
nach Nutzungsende Uber ein geziel-
tes Recycling wieder dem Stoffkreis-
lauf zugefuihrt werden kénnten.

Das Fraunhofer-interne Forschungs-
projekt ,BauCycle” hat sich als Ziel
gesetzt, flr die heute noch nicht wie-
der nutzbaren Feinfraktionen (kleiner

Feinmaterial als kritische Fraktion von Bauabbruch (Foto: Fraunhofer UMSICHT)
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zwei Millimeter) mineralischer Bau-
abfélle neue und wirtschaftlich at-
traktive Verwertungsoptionen zu ent-
wickeln. Aufgrund der stofflichen
Heterogenitéat sowie technischer und
sicherheitsseitiger Herausforderun-
gen dieses Stoffstroms sind Aufbe-
reitungstechniken, Logistikkonzepte
und Produktinnovationen erforderlich,
die deutlich Uber den heutigen Stand
hinausgehen. ,BauCycle” unterstiitzt
die Fraunhofer-Strategien ,Produzie-
ren in Kreislaufen“ und ,Energie- und
Ressourceneffizienz® mit dem Ziel,
aus einer heutigen ,Problemfraktion”
in Zukunft einen echten Wertstoff zu
generieren. .

An Aktualitat gewinnt das Projekt
zudem durch die geplante neue Man-
telverordnung des Bundesministe-
riums fir Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit (BMUB), die
den Einsatz von mineralischen Er-
satzbaustoffen in technischen Bau-
werken regeln soll. Danach diirfen die
bisher im StraBen- und Deponiebau
verwendeten Materialien nicht mehr
genutzt werden, wodurch der Bedarf
an neuen Verwertungswegen steigt.

Vier Institute
fur einen umfassenden
Lésungsansatz

Die Fraunhofer-Institute fir Bauphy-
sik IBP, fur Materialfluss und Logistik



IML, fiir Optronik, Systemtechnik und
Bildauswertung 0SB und fir Um-
welt-, Sicherheits- und Energietech-
nik UMSICHT bindeln ihre Kompe-
tenzen, um eine ganzheitliche techno-
logische wie auch logistische Lésung
fur die Kreislaufwirtschaft im Bauwe-
sen zu entwickeln. Hierzu arbeitet ein
Forscherteam an einem neuartigen
opto-pneumatischen  Sortierverfah-
ren fUr Feinfraktionen, welches neben
Farb- und Helligkeitserkennung auch
chemische Unterschiede in den Parti-
keln detektieren kann.

Somit  kdnnen bauschuttrelevante
Attribute wie beispielsweise ,sulfa-
tisch® oder ,silikatisch“ erfasst und
nach diesen Kriterien sortiert werden.
Ein optimales Sortierergebnis resul-
tiert in der selektiven Abtrennung von
Gipspartikeln aus dem Bauschutt. Fiir
die Wiederverwertbarkeit der Beton-
fraktion stellt der Gipsgehalt ein ent-
scheidendes Kriterium dar.

Fir die nach der Sortierung vorliegen-
den Fraktionen werden verschiedene
Ansétze zur Herstellung von Bauteilen
erarbeitet, um die moglichen Recy-
clingwege und Verwertungspoten-
ziale darzustellen und die Realisier-
barkeit nachzuweisen. Neben der
Nutzung als Zementrohstoff sollen
auch Granulate fir den Einsatz in
akustisch aktiven Bauteilen herge-
stellt werden. Dies sind Bauteile, die
aufgrund ihrer Mikro- und Makro-
struktur in der Lage sind Schall zu ab-
sorbieren und somit im Bereich L&rm-
schutz eingesetzt werden.

Der zukiinftige Markt fir Recycling-
materialien und Bauteile ist groB: Bei-
spielsweise sind porése mineralische
Platten pradestiniert flr Schallabsor-
ber in Larmschutzwénden und -bau-
teilen. 2013 wurden 117 000 Quadrat-
meter La&rmschutzwénde an StraBen
und rund 62 Kilometer an Schienen
errichtet. Des Weiteren arbeiten die
Wissenschaftler an der Entwicklung
zementfreier Bindemittel als Alterna-
tive zu den herkémmlich verwendeten
Materialien.

Da sich die aus den BauCycle-Prozes-
sen entstehenden Produktwertschop-
fungsketten von den bisher im Bau-
sektor vorhandenen Modellen deut-
lich unterscheiden, wird begleitend
eine dynamische Marktplattform ent-
wickelt. Im Sinne einer Rohstoffbérse,
die das Angebot von Recyclingfirmen
und den Bedarf von Recyclingma-
terial verarbeitenden Unternehmen
erfasst, unterstltzt sie die Markt-
einflihrung der Produkte. ,BauCy-
cle” kombiniert somit die drei Ge-
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Der ,BauCycle“-Prozess im Uberblick (Grafik: Fraunhofer IBP)

schéftsfelder |, Produktentwicklung®,
LSortiertechnologie® und ,Vermark-
tung®.

Brancheniibergreifende
Vermarktung

Sobald die Lésung fur feinkérniges
Material aus dem Baubereich ge-
funden ist, kann diese im Anschluss
auf dhnliche Fraktionen aus anderen
Branchen Ubertragen werden. In na-
hezu allen mechanischen Aufberei-
tungsanlagen fallen Feinfraktionen
an, zum Beispiel im Glasrecycling,
der Bergbauindustrie, als Riickstande
aus thermischen Prozessen der Eisen-
verhittung oder GieBereirlickstande.
Die Aufbereitung, Sortierung und
Anwendung von feinen Materialien
bietet also ein bislang nicht erschlos-
senes Potenzial fUr die drei identifi-
zierten Geschaftsfelder.

Die vier Fraunhofer-Institute biindeln
ihre Kompetenzen fir drei Jahre, um
mit einem Budget von 3,3 Millionen
Euro die erfolgreiche Umsetzung der
Ziele bis zum Jahresende 2018 zu
realisieren.

Das Fraunhofer IBP zeigt sich ver-
antwortlich fur die Verwertung des
sortierten Bauschutts. Dabei sollen

neben klassischen Betonanwendun-
gen auch funktionale Bauteile, wie
Schallschutzelemente sowie zement-
freie Bindemittel entwickelt werden.

Das Fraunhofer IML hat die nétige
Kompetenz, samtliche Analysen und
Simulationen durchzufiihren, welche
eine funktionierende Marktplattform
erfordern. Dabei muss neben dem
Materialaufkommen und dem Mate-
rialbedarf auch die regionale Verfug-
barkeit berlicksichtigt werden.

Das Fraunhofer I0SB entwickelt im
Laufe des Projektes die Sortierung,
welche die Realisierung des Recy-
clings von feinkdrnigem Bauabbruch
erst ermoglicht. Dies erfordert das
Handling von Material kieiner zwei
Millimeter sowie die selektive Sortie-
rung nach optischen und chemischen
Eigenschaften.

Das Fraunhofer UMSICHT verfligt
Uber die entsprechende Erfahrung
im Bereich nachhaltigkeitsorientier-
ter Bewertung von Ressourcen und
Prozessen sowie das technologische
Know-how zu einzelngn Werkstoffen.
Das Projekt wird zudem von zwei
externen Beratern aus Industrie (RWE
Power AG) und Forschung (IAB Wei-
mar) begleitet.

www.ibp.fraunhofer.de U]

definierte
Sekundarrohstoffe

PRODUZENT

verarbeitet BauCycle-
Rohstoffe

TEPE SYSTEMHALLEN

Satteldachhalle Typ SD10
10,00m Breite, 10,50m Lange
- Traufe 3,50m, Firsthohe 4,00m
- mit Trapezblech, Farbe: AluZink
-incl. Schiebetor 3,00m x 3,20m
- feuerverzinkte Stahlkonstruktion <
“incl. pruffahiger Baustatik

Aktionspreis € 10.800,-

ab Werk Buldern; excl. MwSt.
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www.tepe-systemhallen.de -
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